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1 2 

Beschreibung dieses Bezugssignal gleich der mittleren Gleichstrom- 

4. komponente in dem ausgelesenen Informationssignal 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung zur sein. Da diese mittlere Gleichstromkomponente infolge 

Umwandlung eines von einem AufzeichnungstrSger sich andernder Eigenschaften des Aufzeichnungstra- 

ausgelesenen Informationssignals in ein rechteckfdrmi- 5 gers, z. B. Anderungen in dem Reflexionskoeffizienten 

ges Signal gemfiB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. bei Auslesung in Reflexion und Anderungen in der Star- 

Eine derartige Schaltung ist aus der US-PS 4.142J208 ke des Strahlungsbundels» variieren kann, ist bei dieser 

bekannt, die sich im wesentlichen bezieht auf eine opti- Auslesung aus diesem Grunde stets eine Nachsteuerung 

sche Auslesevorrichtung fOr einen Aufzeichnungstrager des Bezugssignals erwQnscht. 

mit einer optisch detektierbaren Informationsstruktur. 10 Es hat sich aber herausgestelit, daB bei Anwendung 

Beispiele derartiger Aufzeichnungstrager sind die Vi- dieser Schaltung Aussetzer im ausgelesenen Informa- 

deoplatten (VLP), in denen ein Videosignal in Form ei- tionssignal, z. B. infolge von Beschadigungen des Auf- 

nes Grubenmusters aufgezeichnet ist, das z. B. eine zeichnungstrSgers, auf das umgewandelte Signal einen 

Kombination einer in der Frequenz uhd in der Impuls- mehrstdrenden EinfluB ausQben. 
breite modulierten Tragerwelle darstellt. und digitale is Die Erfindung hat zur Aufgabe, den st6renden EinfluB 

Audioplatten (DAD), in denen in Form eines Gruben- dieser Aussetzer auf einf ache Weiseherabzusetzen. 

musters ein digital kodiertes Audiosignal aufgezeichnet Diese Aufgabe wird bei einer SchlieBung der gat- 

. , tungsgemSBen Art crfindungsgemaB durch die kenn- 

Die Auslesung eines derartigen Aufzeichnungstra- zeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs gel6st 
gers erfolgt mit Hilfe eines StrahlungsbQndels, wobei 20 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 

grundsatzlich zwei in der genannten niederiandischen beim Auftreten eines Aussetzers das Informationssi- 

Patentanmeldung beschriebene Ausleseverfahren ange- gnal, also auch die Gleichstromkomponente desselben, 

wandt werden kdnnen, und zwar: erheblich gestSrt werden kann, insbesondere beim Ge- 

brauch des sogenannten zentralen Ausleseverfahrens. 

1) ein Ausleseverfahren, bei dem zwei in der Spur- 25 Dadurch wird flber die automatische Steuerung des Be- 
richtung gegeneinander verschobene Auslesede- zugssignals dieses Bezugssignal am Ende eines Ausset- 
tektoren verwendet werden, deren Ausgangssigna- zers einen falschen Wert aufweisen. Dadurch. daB wei- 
le einem Differenzverstarker zugefahrt werden. ter die Zeitkonstante dieser automatischen Steuerung 
Bei diesem sogenannten differentiellen Auslesever- ziemlich groB ist, weil diese Steuerung nicht auf die in 
fahren wird ein Signal erhalten, das grundsatzlich 30 dem Informationssignal absichtlich vorhandene Impuls- 
keine Gleichstromkomponente enthalt, sondem breitenmodulation ansprechen soli, wird es ziemlich lan- 
nur ein Wechselstromsignal ist, das die Information ge dauem, bevor das Bezugssignal wieder den genann- 
darstellt ten Wert aufweist Dies bedeutet. daB die Umwandlung 

2) Ein Ausleseverfahren, bei dem nur ein einziger des Informationssignals tiber eine erheblich langere Zeit 
Auslesedetektor verwendet wird Bei diesem soge- 35 als die Dauer des eigentlichen Aussetzers gestdrt sein 
nannten zentralen Ausleseverfahren wird ein Si- kann. 

gnal erhalten, das neben einer die Information dar- Indem wahrend des Aussetzers die Nachsteuerung 

stellenden Wechselstromkomponente eine Gleich- des Bezugssignals unwirksam gemacht wird, wird nach 

stromkomponente enthalt der Erfindung erreicht. daB sofort nach dem Ende des 

Beide Ausleseverfahren ergeben eine Wechselstrom- 40 Aussetzers dieses Bezugssignal wieder etwa den ge- 

komponente (das Informationssignal) mit endlich steilen wQnschten Wert aufweist und die Umwandlung wieder 

Flanken wegen der beschrftnkten Bandbreite des Ausle- richtigist 

severfahrens. Zur Umwandlung dieses erhaltenen Infor- Als Aussetzerdetektor kann dabei jeder bekannte 
mationssignals in ein rechteckfOrmiges Signal wird eine Detektor verwendet werdeiL Es sind z. B. Aussetzerde- 
Schwellwertschaltung verwendet, in der das Informa- 45 tektorenbekannt,dieauf Amplitudenanderungenimln- 
tionssignal mit einem Bezugssignal verglichen wird und formationssignal, das Auftreten normalerweise nicht 
die ein binares Signal liefert, dessen Wert durch die vorkonunender Frequenzkomponenten, u.dgL anspre- 
Tatsache bestimmt wird, ob das Informationssignal gr6- chen. Die Art des gewahlten Detektors hangt naturge- 
Bcr Oder kleiner als das Bezugssignal isL maB von dem Signalformat, d, h. von den beim Informa- 
Weiter wird in der vorgenannten US-Patentschrift 50 tionssignal angewandten Modulationstechniken und 
angegeben, daB es wtlnschenswert ist, das Bezugssignal dem Ausleseverfahren, ab. 

automatisch in Abhangigkeit von dem umgewandelten An dieser Stelle sei angemerkt, daB aus der US-PS 

Informationssignal, insbesondere der Gleichstromkom- 3,947,873 eine Schaltungsanordnung zur Verwendung in 

ponentc in diesem umgewandelten Informationssignal, einem Magnetband-Videorecorder bekannt ist, in der 

anzupassen, Dieser Wunsch ist darauf zurQckzufOhren, 55 wahrend eines Aussetzers der Gleichpegel des Signals 

daB infolge von Streuung in dem Ausleseverfahren und/ wenigstens nahezu unverandert gegenQber dem Gleich- 

oder Einstellstreuungen in den eiektronischen Schaltun- pegel wahrend der fehlerfreien tJbertragung des Signals 

gen zwischen einem eingestellten Bezugswert und dem bleibt In diesem Fall wird das Bezugssignal zum Ende 

Mittelwert des ausgelesenen Informationssignals ein ge- des Aussetzers zumindest im wesentlichen dem Bezugs- 

wisser Unterschied entstehen kann, was zur Folge hat, eo signal zu Beginn des Aussetzers gleichen. Folglich hat 

daB das umgewandelte Informationssignal eine St6r- dann das Bezugssignal am Ende des Aussetzers bereits 

komponente in Form einer unerwQnschten Impulsbrei- zumindest im wesentlichen den korrekten Wert In die- 

tenmodulation enthalt Indem die mittlere Gleichstrom- sem Fall gibt es keine Notwendigkeit daftlr, wahrend 

koniponcnte des umgewandelten Informationssignals eines Aussetzers die Rlickkopplungsschleife zu unter- 

ermittelt und damit der Wert des Bezugssignals nachge- 65 brechen. Ferner gibt es beim Gegenstand der US-PS 

regelt wird, kann diese Stdrkomponente herabgesetzt 3,947^73 keine Steuervorrichtung zum Erzeugen der 

werden. Gleichstromkomponente des rechteckfQrmigen Aus- 

Bci dem sogenannten zentralen Ausleseverfahren soli gangssignals. Aufgabe der US-PS 3,947,873 ist es viel- 
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mehr, eine Schaltung zu liefern, die beim Auftreten eines 
Aussetzers im Signal ein Ersatzsignal anbietet Demge- 
m^B ist bei di^ser Dnickschrift zwar eine Detektion von 
Aussetzern erwahnt, diese dient jedoch im nachfolgen- 
den nur zur Bestimmung eines Zeitintervalles, wahrend 
dessen das (ausgefaiiene) Informationssignal durch ein 
Ersatzsignal ersetzt werden soil. Es geht somit hier nicht 
um ein Bezugssignal, sondern um die Darsteliung der 
Information w&hrend des Aussetzers. Ein Bezugssignal, 
soweit vorhanden, wird hier ilber einen Spannungsteiler 
aus einer Gleichspannungsquelle abgeleitet, wobei die- 
ser zur Erzeugung rauschunabh^ngiger Schaltschwellen 
ein abgeschwSchter Anteil des rechteckformigen Aus- 
gangssignals des Spannungskomparators uberlagert ist 
Wenn das Informationssignal ein digital kodiertes Si- 
gnal ist, ist, abhSngig von der angewandten Kodiertech- 
nik, meistens der grdBt-mogliche Abstand zwischen auf- 
einanderfolgenden Flanken bekannt In diesem Falle ist 
die Schaltung nach der Erfindung vorzugsweise dadurch 
gekennzeichnet, daB der Aussetzerdetektor einen re- 
triggerbaren monostabilen Multivibrator enthSlt, der 
mit dem Ausgang der Schwellwertschaltung gekoppelt 
ist Dadurch, daB die RGcksetzzeit dieses monostabilen 
Multivibrators etwas grSBer als der genannte maximale 



2c der mit der Ausgangsklemme 3 der Schaltung ver- 
bunden ist Diese Schwellwertschaltung 2 vergleicht das 
Informationssignal Vi an ihrem Eingang 2a mit dem 
Wert des Bezugssignals Vr an ihrem Eingang 2b und 
5 liefert ein rechteckformiges Ausgangssignal Vo, das von 
dem Ergebnis dieses Vergleichs abhangig ist Eine sehr 
einfache Ausf uhrungsform dieser Schwellwertschaltung 
besteht aus einem Differenzverstarker mit einer derart 
groBen Verstarkung, daB die Ausgangsspannung entwe- 
10 der den Wert der positiven oder den Wert der negativen 
Speisespannung annimmt, abhangig von der Polaritat 
des Eingangsdifferenzsignals. 

Das Bezugssignal Vr wird mit Hilfe eines Detektors 4 
erzeugt der den mittleren Gleichstrompegel des erhal- 
tenen rechteckformigen Ausgangssignals Vo miBt 
Wenn von einem Informationssignal ausgegangen wird, 
das durchschnittlich kerne Gleichstromkomponente 
enthalt, was meistens der Fall ist, wird auch das erhalte- 
ne rechteckformige Ausgangssignal Vo durchschnittlich 
keine Gleichstromkomponente enthalten dOrfen. Da- 
durch, daB eine etwaige Gleichstromkomponente in die- 
sem Ausgangssignal Vo gemessen und damit das Be- 
zugssignal nachgeregelt wird, wird dieses Bezugssignal 
VR automatisch auf dem richtigen Wert gehalten. In 
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Abstand zwischen den aufeinanderfolgenden Flanken 25 dem in Fig, 5 angegebenen Beispiel wird der Wert des 

gewahlt wird, ist eine sehr einfache und fur den beab- Bezugssignals VR (in Fig. 5b angegeben) gleich dem 

sichtigten Zweck doch genflgend genaue Aussetzerde- Wert der Gleichstromkomponente DC im ausgelesenen 

tektion erhalten. Signal sein. Langsame Anderungen in dieser Gleich- 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Schaltung stromkomponente werden durch Anpassung des Be- 

nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der 30 zugssignals automatisch beseitigt 

Bezugssignal-Detektor einen Integrator enthalt, der mit Wenn bei der bekannten Schaltung ein Aussetzer im 

dem Ausgang der Schwellenwertschaltung gekoppelt ausgelesenen Signal auftritt, wie in Fig. 5a im Zeitinter- 

ist und daB die Halteschaltung zur Entkopplung des vail to— ti angegeben ist, wird die Umwandlung erheb- 

Eingangs dieses Integrators wahrend des Auftretens ei- lich gestort Wahrend dieses Aussetzers wird das Aus- 

nes Aussetzers eingerichtet ist Diese AusfUhrungsform 35 gangssignal Vq nicht rechteckformig sein, sondern kon- 



weist den Vorteil auf, daB die Anzahl zusatzlich benotig- 
ter Einzelteile sehr beschrankt ist Der Integrator kann- 
namlich eine doppelte Funktion erfiillen, und zwar als 
Detektor des mittleren Gleichstrompegels des umge- 
wandelten Informationssignals und zugleich als Halte- 
schaltung zum festhalten des Wertes des Bezugssignals 
wahrend eines Aussetzers dienen. 

Einige Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschriebea Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch die bekannte Schaltung, 

Fig. 2 und 3 zwei Ausfuhrungsformen der Schaltung 
nach der Erfindung, 

Fig. 4 eine Abwandlung der Ausfuhrungsfonn nach 
Fig. 3, und 

Fig, 5 die zu den unterschiedlichen Schaltungen geh6- 
rigen Signale. 

Die bekannte Schaltung nach Fig. 1 enthalt eine Ein- 
gangsklemme 1, der das ausgelesene Signal Vi zugefiihrt 
wird Dieses Signal Vi ist in Fig. 5a dargestellt und ent- 
halt in diesem Falle erne Gleichstromkomponente DC, 
der eine Wechselstromkomponente AC flberlagert ist, 
die das eigentliche Informationssignal darstellt Ein der- 
artiges Informationssignal wird u. a. beim Auslesen ei- 



tinuierlich einen der beiden mdglichen Signalwerte auf- 
weisen. Da der Detektor 4 dies als das Vorhandensein 
einer Gleichstromkomponente im Ausgangssignal V© 
anzeigt, wird dieser Detektor das Bezugssignal Vr an- 
40 dern. 

Die Geschwindigkeit, mit der diese Anderung des Be- 
zugssignals vor sich geht, wird durch die Zeitkonstante 
des Detektors bestimmt Im allgemeinen wird eine ver- 
haitnismaBig groBe Zeitkonstante gewahlt, um zu si- 
45 chern, daB die Regelung des Bezugssignals von Nieder- 
frequenzkomponenten im Informationssignal unabhan- 
gig ist Trotzdem wird bei einem verhaltnismaBig gro- 
Ben Aussetzer das Bezugssignal bereits eine erhebliche 
Abweichung in bezug auf den gewtinschten Wert DC 
50 am Ende (ti) des Aussetzers aufweisen kdnnen. Dies 
bedeutet, daB nach dem Ende des Aussetzers noch im- 
mer kein rechteckfdrmiges Ausgangssignal entsteht 
Dieses Bezugssignal wird sich zwar wiederherstellen, 
aber dies erfolgt auch nur mit der genannten verhaitnis- 
55 maBig groBen Zeitkonstante. so daB erst nach dem Zeit- 
punkt t2 das Informationssignal Vi und das Bezugssignal 
Vr zu den richtigen Zeitpunkten Schnittpunkte aufwei- 
sea Dies bedeutet, daB infolge eines Aussetzers einer 



bes timmten Zeitdauer (to— 1 1) das Ausgangssignal sogar 
nes optischen Aufzeichnungstragers erhalten, in dem eo fiber eine erheblichlangere Zeitdauer (to— t2)gest6rt ist 
die Information in einem Grubenmuster aufgezeichnet Um diesem Nachteil zu begegnen, kdnnte in Erwagung 
ist und bei dem das sogenannte zentrale Ausleseverfah- gezogen werden, den moglichen Hub des Bezugssignale 
renangewandtwird. zu beschrankea Bei dem zentralcn Ausleseverfahren 

Zur Umwandlung des Informationssignals in ein bereitet dies aber Schwierigkeiten, weil die Anderung 
rechteckffirmiges Signal enthalt die Schaltung eine 65 dieses Bezugssignals doch wenigstens gleich groB wie 
Schwellwertschaltung 2 mit einem Eingang 2a, der mit die mogliche Verschiebung des Gleichstrompegels DC 
der Eingangsklemme 1 verbunden ist einem Eingang 2b, im Informationssignal sein muB. 

der ein Bezugssignal Vr empfangt und einem Ausgang Fig. 2 zeigt schematisch eine AusfUhrungsform der 
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Schaltung nach der Erfindung, mit der auf sehr einfache 
Weise dem vorgenannten Nachteil entgegengekommen 
wird. Entspr^chende Elemente in dieser Figur sind mit 
den gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet 

Die Schaltung nach Fig. 2 enthglt als Zusatz zu der 5 
Schaltung nach Fig. 1 zundchsteinenAussetzerdetektor 
5. Dieser Aussetzerdetektor hat als einzige Funktion, 
ein Detektionssignal wihrend des Auf tretens eines Aus- 
setzers zu iiefern, und kann dazu auf jede bekannte 
Weise, an die Art des Informationssignals angepaBt, auf- 10 
gebaut sein. So sind Aussetzerdetektoren bekannt, die 
auf die Amplitude des Signals, oder die auf das Auftre- 
ten normalerweise nicht vorkommender Frequenzkom- 
ponenten, a dgl. ansprechen. Die Weise, in der Ausset- 
zer detektiert werden, ist fflr die vorliegende Erfindung js 
nicht von wesentlicher Bedeutung. So kann z. B. statt 
des Ausgangssignals Vo auch das Informationssignal Vi 
selber dem Aussetzerdetektor 5 zugefiihrt werden, wo- 
bei die Aussetzerdetektion durch Amplitudendetektion 
stattfmden kann. 20 

Das vom Aussetzerdetektor gelieferte Detektionssi- 
gnal wird einer Halteschaltung 6 zugefiihrt, die einer- 
seits mit dem Ausgang des Detektors 4 und andererseits 
mit dem Eingang 2b der Schwellwertschaltung 2 ver- 
bunden ist Von dieser Halteschaltung 6 wird wShrend 25 
eines Aussetzers das Bezugssignal Vr auf einem Wert 
gehalten, den dieses Signal am Anfang des Aussetzers 
aufweis (siehe die strichpunktierte Linie in Fig. 5b). Da- 
durch weist das Bezugssignal am Ende des Aussetzers 
(Zeitpunkt tj) wieder sofort den richtigen Wert auf, so 30 
daB vom Zeitpunkt ti an wieder sofort eine richtige 
Umwandlung stattfindet (siehe Fig. 5d). Der st6rende 
EinfluB von Aussetzern auf diese Umwandlung ist damit 
auf sehr einfache Weise erheblich herabgesetzt 

Fig. 3 zeigt eine sehr einfache Ausfiihrungsform der 35 
Schaltung nach der Erfindung. 

Der Detektor 4 besteht auf sehr einfache Weise aus 
einem Integrator, der durch ein RC-Netzwerk gebildet 
wird, Statt einer Halteschaltung am Ausgang des Detek- 
tors 4 enth^lt die Schaltung einen als Schalter wirken- 40 
den Transistor 7 zwischen dem Ausgang der Schwell- 
wertschaltung 2 und dem Eingang des Detektors 4. 
Wfihrend eines Aussetzers wird der Transistor 7 vom 
Aussetzerdetektor 5 gesperrt, wodurch der Eingang des 
Detektors 4 entkoppelt wird. Dadurch, daB der Eingang 45 
2b des Differenzverstarkers 2 im allgemeinen hochoh- 
mig ist, wirkt die Kapazit&t c des Integrators dann w£h- 
rend des Aussetzers als eine Halteschaltung. 

Zur Illustrierung ist in Fig. 3 noch angegeben, daB der 
Aussetzerdetektor aus einem wiederkippbaren mono- 50 
stabilen Multivibrator bestehen kann. Diese sehr einfa- 
che AusfOhrung des Aussetzerdetektors ist mdglich, 
wenn bekannt ist, welcher der gr6Btmdgliche Abstand 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Flanken des Infor- 
mationssignals ist Bei digitalen Informationssignaien ist 55 
dies bestimmt der Fall, well dann durch die Wahl des 
Kodier- und Modulationssystems vl a. dieser GrdBe Be- 
schrankungen auferlegt werden. Wenn nun die RQck- 
setzzeit des monostabilen Multivibrators etwas grSBer 
als dieser H5chstwert gewahlt wird, wirkt dieser mono- eo 
stabile Multivibrator automatisch als ein Aussetzerde- 
tektor. 

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung des Aussetzerdetektors 
nach Fig. 3. Neben dem monostabilen Multivibrator 
enthtlt der Detektor einen zweiten wiederkippbaren es 
monostabilen Multivibrator 8, der aber eine erheblich 
langere Rticksetzzeit besitzt Der Ausgang des Multivi- 
brators 8 ist unmittelbar und der des Multivibrators 5 



fiber einen Inverter 9 mit einem NAND-Gatter 10 ver- 
bunden, dessen Ausgang den Schalttransistor 7 (Fig. 3) 
steuert 

Durch diese Schaltung wird erreicht, daB, falls ein 
sehr langer Aussetzer auftritt, nach einem durch die 
Rucksetzzeit des Multivibrators 8 bestimmten Zeitin- 
tervall der Schalttransistor 7 den Integrator 4 (Fig. 3) 
doch wieder ankoppelt Dadurch wird vermieden, daB 
eine schroffe und dauemde Anderung des DC-Pegels 
sich nach wie vor als Aussetzer bemerkbar macht, wo- 
durch die Umwandlung gestOrt bleibt Durch die Schal- 
tung nach Fig. 4 wird nach einiger Zeit doch wieder mit 
der Detektion angefangen, um zu versuchen, eine An- 
passung an die gegebenenfalls gefinderter Bedingungen 
zu erzielen. 

PatentansprQche 

1. Schaltung zur Umwandlung eines von einem 
Aufzeichnungstrager ausgelesenen Informationssi- 
gnals, welches eine Gleichstromkomponente und 
eine die Information darstellende, frequenzmodu- 
lierte Wechselstromkomponente enthait, in ein 
rechteckfdrmiges Ausgangssignal, die enthait: 

— eine Schwellwertschaltung (2) mit einem er- 
sten Eingang (2a) zum Empfangen des Infor- 
mationssignals, einem zweiten Eingang (2b) 
zum Empfangen eines Bezugssignals und ei- 
nem Ausgang (2c), wobei diese Schwellwert- 
schaltung (2) zur Lieferung eines rechteckffir- 
migen Ausgangssignals am Ausgang (3) der 
Schaltung eingerichtet ist, dessen Flanken den 
Zeitpunkten entsprechen, zu denen das Infor- 
mationssignal den Wert des Bezugssignals pas- 
siert, 

— einen Bezugssignaldetektor (4) zur Erzeu- 
gung des Bezugssignals in Abhangigkeit von 
der mittieren Gleichstromkomponente des 
rechteckfdrmigen Ausgangssignals, 
dadurch gekennzeichnet,, daB die Schaltung 
zur Umwandlung des Informationssignals wei-_ 
ter versehen ist mit 

— einem Aussetzerdetektor (5) zum Detektie- 
ren von Aussetzern im ausgelesenen Informa- 
tionssignal, und einer mit diesem Aussetzerde- 
tektor (5) gekoppelten Halteschaltung (6), mit 
deren Hilfe w^rend des Aussetzers das der 
Schwellwertschaltung (2) zugefQhrte Bezugssi- 
gnal auf wenigstens nahezu dem Wert gehal- 
ten wird, den dieses Bezugssignal am Anfang 
des Aussetzers aufwies. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aussetzerdetektor (5) einen re- 
triggerbaren monostabilen Multivibrator enthait, 
der mit dem Ausgang (2c) der Schwellwertschal- 
tung (2) gekoppelt ist 

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bezugssignaldetektor (4) einen 
Integrator (R, C) enthait, der mit dem Ausgang (2c) 
der Schwellwertschaltung (2) gekoppelt ist, und daB 
die Halteschaltung (6) zur Entkopplung des Ein- 
gangs dieses Integrators (R, C) wahrend des Auf- 
tretens eines Aussetzers eingerichtet ist 
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